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Vyuzitie solarnej energie

Celosvetovy narast fotovoltaiky
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Podiel fotovoltaiky na vyrobe elektrickej energie
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Princip fotovoltaiky

Fotovoltaiku objavil Alexander Edmond Becquerel v roku 1839. V roku 1958 sa prvy krat
pouzili fotovoltaické ¢lanky pre vyrobu energie v kozmickych programoch a od tej doby su
ich neodmyslitelnou sucastou.

Principom je fotoelektricky jav, pri ktorom dopadom foténov na polovodi¢ovy p-n prechod
dochadza k uvolfiovaniu a hromadeniu volnych elektrénov. Ak je p-n prechod doplneny o
dve elektrédy (andda a katdéda), vznikne fotovoltaicky ¢lanok, dodavajuci elektricky prud.
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Konstrukcia krystalickej bunky:
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Fotovoltaické ¢lanky,pozostavajuce z buniek, su zoskupené do fotovoltaickych panelov
réznych velkosti a vykonu a su zakladom fotovoltaického systému. NajrozSirenejSie
fotovoltaické panely su v sucastnej dobe kremikové. R6znym spracovanim kremika sa
daju vyrobit monokrystalické, polykryStalické a amorfné fotovoltaické clanky.
Monokrystalicka bunka ma tvar Cierneho osemuholnika a polykrystalicka bunka je
sfarbena modro a ma tvar Stvorca. V praxi sa pouzivaju prevazne polykrystalické bunky.
Monokrystalické bunky maju vacsiu ucinnost’ nez polykrystalicke, ale vyuZitie plochy
modulu nie je vzhladom k tvaru tak dokonalé — v kone€cnom désledku su oba typy
vykonovo obdobné. Uginnost polykrystalickych modulov je 12 — 14 %. U&innost
monokrystalickych modulov je 12 — 16 %. Cena a Zivotnost su priblizne rovnakeé.
Amorfné bunky su tretim typom. Su velmi tenké, ¢im sa daju ohybat a vyuzivat na oblé
tvary (architektura), ich ucinnost je v3ak iba 7%.

Monokrystalické bunky
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Jednotlivé bunky sa mozu zapajat’ sériovo, Cim sa sCitava velkost napatia pri zachovani
konstantného prudu:
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Alebo sa bunky sa mézu zapajat paralelne, ¢im sa scCitava velkost prudu pri zachovani
konstantného napatia:
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Pripadne sa pouZije kombinacia oboch spbsobov:




Vlastnosti buniek a modulov

Porovnanie vykonu v zavislosti na slne¢nom Ziareni:
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Zavislost napéatia a prudu — maximalny vykon:

MPP = optimalny bod
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Zavislost’ vykonu od teploty:

110%
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Zavislost vykonu na umiestneni:
Solarne panely sa najCastejSie umiestriuju tak, aby boli orientované na juh, so sklonom 30

az 60°. Tak ziskavaju najviac energie.
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Fotovoltaicky moduly mozno integrovat’ aj do narocnejSich konstrukcii - zariadenia, ktore
panely automaticky naklapaju a nata€aju za sinkom, sa vSak prili§ nepouzivaju, pretoze su
nakladné. Vedia vSak zvysit vykon az o 40%.

Fotovoltaicky solarne panely su umiestnené na dvojosom polohovacom zariadeni, ktoré
automaticky sleduje polohu Sinka, pre zaistenie optimalneho nasmerovania
fotovoltaickych panelov.

Typicky priebeh denného vykonu v zavislosti na oblaénosti:
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Typy fotovoltaickych systémov

Samostatné (ostrovné) systemy.

V nasich podmienkach sa fotovoltaika vyuziva v miestach, kde nie je k dispozicii elektrina
zo siete. Teda v pripadoch, kde su naklady na vybudovanie a prevadzku pripojky vysSie
nez naklady na fotovoltaicky systém - k rozvodnej sieti viac nez 500 m (osvetlenie cesty,
chata, automobilovy prives, nudzové telefénne budky pri dialniciach alebo vystrazna
dopravna signalizacia, parkovacie automaty). PouZivaju sa s akumulaciou elektrickej
energie alebo bez nej. Vykony sa pohybuju od 100 Wp do 10 kWp.

Tickets




Systémy s akumulaciou elektrickej enerqgie

Pouzivaju sa tam, kde potreba elektriny nastava i v dobe bez sine¢ného Ziarenia. Z
tychto dévodov maju tieto ostrovné systémy Specidlne akumulatorové batérie,
konstruované pre pomalé nabijanie i vybijanie. Optimalne nabijanie a vybijanie
akumulatorov je zaistené regulatorom dobijania. K ostrovnému systému je mozné
pripojit spotrebiCe napajané jednosmernym pradom (napatie systému byva spravidla
12 alebo 24 V) a bezné sietové spotrebite 230 V/~50 Hz napajané cez strieda€ napatia.
Mbze sa pouzit aj zalozny generator ako poistka pri dlhotrvajucom nedostatku
slne€¢ného Zziarenia pri nepriaznivom pocasi:
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Systémy pripojené k energetickej sieti

Tieto systémy pracuju celkom automaticky vdaka mikroprocesorovému riadeniu
sietoveho striedaca, ktory premeni jednosmerny prud z panelov na striedavy, na ktory su
spotrebice v domacnosti konstruované. Pripojenie k sieti podlieha schvalfovaciemu
riadeniu pri rozvodnych zavodoch, priCom je nutné dodrzat dané technické parametre.
Prebytok energie, ktory sa nespotrebuje v domacnosti, sa dodava do verejnej siete.

© www, solarpraxis.de

1 — solarne panely

2 — prepojovacie zariadenia

3 — meni¢ napatia DC/AC

4 — monitorovaci a riadiaci systém

5 — pripojka do verejnej siete, elektromer

6 - spotrebice



Instalacia panelov

Moznosti umiestnenia:

DO fm mmE 0.

Sikma strecha Rovna strecha  Priecelie (fasada) individualne ~ Mimo budovu
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Spoésoby uchytenia:

Skridlova strecha — uchytenie pomocou hlinikovych konzol a profilovych list:
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Plechova strecha — uchytenie pomocou tvarovych uchytiek (pozor na pouzitie materialov,
ktoré mozu vytvarat elektricky ¢lanok s kovovou krytinou — najma pri pouziti medene;j

krytiny — nebezpec€enstvo korozie):

FHrBurgenLand

Rovna strecha — pouZzitie Sikmych konstrukcii, ktoré su na streche dostato¢ne

zatazené (beténové tvarnice), resp. su ukotvené (pozor na izolaciu strechy):
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Nezabudnite na uzemnenie vsetkych casti
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Priloha

Protokol z merania fotovoltaicke] energie - vplyv spravneho natoc¢enia

a sklonu panela na velkost’ vykonu.

Meno: Trieda: Datum:

Protokol z merania fotovoltaickej energie - vplyv spravneho

natoCenia a sklonu panela na vel’kost’ vykonu.

1. Meraci obvod/schéma:

2. Pozadované vybavenie a sti¢asti:
PV meraci stojan, 2 multimetre, rdzne meracie kable, uhlomer, kompas

3. Kratky popis modulu FV:

4. Meracia tabul’ka pre meranie vykonu - U¢inok vyrovnania a zarovnania.
orientacia:

Datumac¢as: I__

Pocasie:

Sila Ziarenia E: pozri tabul’ku

Povrchovy fotovoltaicky modul (Asol): 0,8 m?
Slne¢né zZiarenie na fotovoltaickom module (Psr): pozri tabul’ku
Vonkajsia teplota: I &

Teplota modulu: _°C

Meracie poznamky:




Uved'te panel do ¢innosti zapnutim isti¢a. Udaje odgitajte z prislusného displeja.

U-PVv I-PV P-PV E P-ST 1]-PV Zarovnanie

(namerané) (namerané) (vypoctitané) (namerané) (vypotitané ) | (vypotitané ) & sklon

V A W W/m? w

Juh /30°
Juh /45°
Juh /60°
Juh/90°
Vychod / 30°

Zapad / 30°

Pozadované vzorce:

P-PV = Aso = 0,35 m?
Pst = n=
5. Zavery:

a) Ako sa FV vykon sprava v roznych orientaciach a sklonoch?

b) Aka bola najvyssia fotovoltaicka energia, pri ktorej orientacii a sklone? Pokuste sa najst’
vysvetlenie.

c) Ako sa FV prud a FV vykon spravaju ako funkcia ziarenia E na FV module?

d) Co iné ste zistili pri merani vykonu PV?



Vela stastia v kampani zameranej

na usporu energie.




