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1.Popis systému

Slne¢na energia predstavuje vyznamny alternativny a dostupny zdroj energie. Tato
energia dopadajuca na zemsky povrch sa pohybuje v rozmedzi 1340-1390
W/m2. Jednou z moznosti ako ju ziskat su prave solarne kolektory.

Sinec¢né kolektory dokazu premienat slne¢nu energiu na energiu tepelnu. Solarne
kolektory pracuju na principe fototermalnej konverzie, teda na premene sine¢ného
Ziarenia na tepelnu energiu. Absorpcna plocha transformuje dopadajuce slnecné
Ziarenie na teplo a odovzdava ho teplovodivej latke.

Uspora energie

Dobre projektovany solarny systém nam dokaze uSetrit podstatnu Cast nakladov
spojenych s pripravou tepelnej energie. Uspora nakladov spojenych s pripravou teplej
uzitkovej vody pre domacnost predstavuje 55-75% v zavislosti od dostupnosti
slne¢ného svitu. Uspora néakladov spojenych s vykurovanim predstavuje 25-40%. V
prechodnych obdobiach pozostava vyuZitie sine¢nej energie v predhriati teplej vody, v
lethom obdobi je vyuzitie sineénej energie na pripravu TUV takmer plnohodnotné.

V minulosti boli solarne kolektory len okrajovym zdrojom energie, ktory musel byt
vacsSiu Cast roka doplneny dalSim zdrojom. Neustaly vyvoj vSak umoznil vyuzitie
slne€nej energie pocCas vacsiny roka, a to nielen na pripravu teplej pitnej vody, ale aj
na pripravu vody pre vykurovanie alebo ohrievanie bazénov.

Rozdelenie kolektorov

ploché solarne kolektory
trubicové solarne kolektory
e trubicové vakuové solarne kolektory

Dopad sine¢ného Ziarenia na plochu kolektorov.
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Zatial €o ploché solarne kolektory sa vo vacsej miere vyuzivaju na sezonny ohrev
vody, trubicové solarne kolektory, schopné dosiahnut vysSi vykon, je mozné
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vyuzivat dlhodobejSie aj ako zdroj pre nizkoteplotny spdsob vykurovania. Oboma
kolektormi sa dosiahne vyrazna uspora energie.

Plochy soldrny kolektor Trubicovy solarny kolektor

Sklend platia

Absorbér

Rurka pre odvod
ohriatej kvapaliny

Tepelnd izoldcia

Riirky ohrievajiice kvapalinu

Ram kolektora

2.Prirodné podmienky a slne€né kolektory

MnozZstvo sinecnej energie, ktoré dopadne na Vase sinecné kolektory a ktoru solarny

systém spracuje, ovplyvnuje:

e priemerna intenzita sineCného Ziarenia v danej lokalite,
« lokalne prirodné podmienky, tieniace objekty,

« nadmorska vySka a znecistenie vzduchu

Priemerna intenzita sine€éného ziarenia vo Vasej lokalite vs. sine€né kolektory
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V naSich podmienkach intenzita slne¢ného Ziarenia napoludnie dosahuje (max) 1.000
W/m?2. Solarne systémy a sIne¢né kolektory vyuzivaju jednak priame a jednak difuzne

slnecné ziarenie (slneCné ziarenie rozptylené mrakmi, tvori 50-70% Ziarenia).
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Tabulka ukazuje celoroCny priemerny uhrn sinec¢ného Ziarenia v SR vyuzitelného pre

slnecné kolektory a solarne systémy.

Komarno - mnozstvo ziarenia pri Kysucké Nové Mesto - mnozstvo ziarenia
optimalnom sklone [Wh / m?. def] pri optimalnom sklone [Wh / m?.def]
Celorocny 3752 Celoroény 3278
priemer priemer
Rozdiel: 13 %

Lokalne podmienky a sineCné kolektory
Idealne umiestnenie slne¢nych kolektorov:

e nezatienené juzne orientované miesto
Problematické miesta:

e Uzke doliny v horskom prostredi,
« miesta v susedstve tieniacich objektov - stipy, kominy, vysoké stavby ap.

e miesta s Castou inverziou a hmlistym po¢asim



Nadmorska vyska a Cistota vzduchu vs. sIne¢né kolektory

Intenzita slneCného ziarenia vyuzitelna pre solarne systémy sa v nasich priemernych

polohach meni priblizne 5-7% na kazdych 1.000 metrov nadmorskej vysky.
3.Ako si vybrat spravny typ solarneho kolektoru

V praxi v naSich podmienkach sa pouZziva niekofko typov solarnych kolektorov:

« bazénové plastové solarne absorbéry -urlené pre sezonny ohrev
chlérovanej vody v bazéne, je potrebné ich v jeseni vypustit,

« ploché solarne kolektory - najCastejSie pouzivany solarny kolektor v nasich
zemepisnych podmienkach. Svojimi vlastnostami uspokoji poziadavku na ohrev
vody, ohrev bazénov, C€i podporu vykurovania. Poskytuje najlepSi pomer
vykon/cena,

o trubicové vakuové sine€né kolektory - pouZivaju sa pre solarne systémy
na podporu vykurovania, alebo tam, kde potrebujeme vykon pri zlych
podmienkach (nizka vonkajSia teplota ap.) Je mozné ich montovat kolmo na

fasadu, pripadne vodorovne.

Neexistuje najleps$i, ani najhorSi druh solarneho kolektora. Kazdy z tychto typov
solarnych kolektorov je vyhodnejSi pre isty solarny systém umiestneny v istom

prostredi.
Vykon solarneho kolektora
Realne zhodnotit vykon solarneho kolektora je obtiazne.

Jedingé, ¢o mbézeme urobit’ jednoducho - je porovnat’ kolektory na zaklade laboratdrne
zistenych vlastnosti kolektorov (ako je napr. opticka priepustnost skla kolektora,
absorb¢na schopnost’ absorbéra, Ci kvalita zateplenia kolektora) pri istej intenzite
oziarenia ich absorbéra. Na zaklade teoretickej vykonovej krivky konkrétneho
kolektora potom mézeme porovnat kolektory navzajom, &i porovnat nas kolektor s

typickou krivkou kolektorov.



Krivky dcinnosti jednotlivych typov kolektorov
(podla EN 12975)

Ohrev bazéna
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Rozdiel medzi teplotou kolektora a teplotou okolia v K

Obrazok udava typicku vykonovu krivku jednotlivych typov kolektorov pri oZiareni 800
W/m2 a réznej hodnote Tm-Ta (rozdiel teploty okolitého vzduchu a teploty kvapaliny v
kolektore). Vidno, Ze vakuové ftrubice su vyrazne ucinnejsie pri rozdiele teploty
vonkajSieho vzduchu a kvapaliny v kolektore napr. 40 K, to znamena napr. vonku -10

a kvapalina v kolektore +30 °C.

Vykon kolektora pri roznych podmienkach vSak treba dat do suvisu s typom solarneho
systému - pri ohreve vody, Ci exteriérového bazénu je z hladiska investicie urcCite
vyhodnejSie ziskat zo solarneho kolektora ¢o najviac pri dobrych podmienkach (jar -
jesen). Pri nizkej intenzite slne¢ného Zziarenia a nizkych vonkajSich podmienkach

je celkovy vykon solarneho systému nizky, kazdu kWh naviac ziskame len za vysoku

dodatoc¢nu investiciu.
Zivotnost, spolahlivost solarnych kolektorov
Kvalitu solarneho kolektora mdéZzeme posudit' aj jeho technickym prevedenim.

U plochych kolektorov je kritickym miestom:

e uchytenie meandra kolektora (medena rura, ktorou teCie solarna kvapalina)
na absorbér (absorbéna plocha) kolektora. Nekvalitny spoj mbéze mat za
nasledok odtrhnutie meandra od absorbéra,

o tesnost’ a pevnost’ vane kolektora,

« hrubka a pevnost’ solarneho skla,



o stalost’ a degradacia nateru absorbénej plochy.
U vakuovych trubic je to hlavne:

o kvalita skla - Casto vidime prasknuté sklo, Ci zabielené sklo trubic po tom, ¢o
zo skla uniklo vakuum,

« kvalita uchytenia trubice v zberaci kolektora

o zateplenie zberaca

« kvalita nateru absorbénej vrstvy

Dalsi udaj, ktory by nas mal zaujimat, je stagnaéna teplota, t.j. aki maximalnu teplotu

dosiahne kolektor v pripade, Zze z neho neodoberame teplo.
Certifikat solarnych kolektorov

Sinecné kolektory sa testuju v Eurdpe v Specializovanych laboratériach, niekedy v

sucinnosti s vyhodnocovanou instalaciou v Standardnych exteriérovych podmienkach.
Testovanie solarnych kolektorov spociva najma v:

o testovani pevnosti kolektoru vo&i narazom, tlaku a vibraciam (prudky dazd, krapy,
vietor ap.),

« testovanie vodotesnosti skrine sine¢ného kolektoru,

o testovanie max. pracovnej teploty sine¢ného kolektoru,

o testovanie vykonnosti slneCného kolektoru - ozarovanim sine¢ného kolektoru v
sucinnosti so zmenami teploty okolia slneéného kolektoru (test vykonnosti

slne¢ného kolektoru)

Na Slovensku ziskal poverenie na testovanie termickych solarnych kolektorov podla
systému SOLAR KEYMARK skuSobny ustav TSU Piestany.

4.Ako funguje solarny systém?

V solarnom kolektore (solarnom paneli) sa pdsobenim sine€nej energie zohrieva
teplonosna tekutina, ktora je odvadzana do solarneho vymennika tepla, kde je teplo
odovzdané inému médiu (voda v solarnom zasobniku - bojleri, voda v bazéne, alebo

kvapaline vo vykurovacej sustave). Ochladena teplonosna tekutina sa vracia do



solarneho kolektora (solarneho panelu), kde sa opat nahrieva a tento kolobeh sa

opakuje.

1 - solarny Kolektor

2 - rozvody teplonosne;
kvapaliny

3, 4 - bojler, wymennik tepla

8 - zaloZny zdroj tepla

6 - regulacia

7 - expanzna nadoba

8 - spotrehit

Solarny systém sa sklada z:

e solarnych kolektorov,

e solarneho bojlera, alebo vymennika tepla,

e regulacie,

e Cerpadla,

e solarnych rozvodov,

e pomocneho materialu - expanzné nadoby, napustacie sustavy, stojany na

solarne kolektory ap.
Zalozny zdroj tepla:

Solarne systémy spravidla obsahuju aj zalozny zdroj tepla - pre pripad, Ze slnko

nesvieti alebo solarny systém neohreje teplonosnu tekutinu na poZadovanu teplotu.
Zaloznym zdrojom moéze byt

e vykurovaci kotol,
e elektricka Spirala,
e iny zdroj tepla (tepelné Cerpadlo, krb, kachlova pec ap.)



5.Instalacia solarneho systému
Idealna insStalacia solarneho kolektoru:

o sklon 30-50°, nizSi sklon je vhodnejSi
pre prevadzku v lete, vySSi pre
zimu (kedy je slnko nizko nad
obzorom),

¢ smer JUH, alternativne J-V, alebo J-Z,

AL\
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ucinnost’ sine¢nych kolektorov sa pri

nato€eni na J-Z, alebo J-V (azimut +-

45°) zniZuje cca. 0 10%
Slnecné kolektory sa instaluju

« na $ikmu strechu, ak spifia dané kritéria (sklon, nosnost),
o integrované do krytiny, vyhodou je uSetrenie Casti streSnej krytiny,
lepSia tepelna izolacia vane sine¢ného kolektoru,
o na podpornu konstrukciunad krytinu s mozZnostou ovplyvnit sklon
kolektorov,
o solarne strechy - sustavou sinecnych kolektorov mozno pokryt celu
plochu strechy,

e na plochu strechu na osobitnu konstrukciu,

e nainé vhodné miesto mimo objektu na osobitnu konstrukciu



https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=BPuVAwoC&id=4CA312D847B033D0C7CD00624579099C06D7EBCA&thid=OIP.BPuVAwoCefWVQEQsqCLSfAFNC7&q=solarne+syst%c3%a9my&simid=608047747546939698&selectedIndex=74
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=hNyiQMN5&id=B8B33150D8319FEAD4342D45599F8A5452B54077&thid=OIP.hNyiQMN5raxul34M6yaNTwEsCp&q=solarne+kolektory+ploch%c3%a9+strechy&simid=608021024220056108&selectedIndex=79
https://www.bing.com/images/search?view=detailV2&ccid=YUTjMd1l&id=FD5147AA625B82344BEDE3DCAA620D4605A6C00D&thid=OIP.YUTjMd1lLcKFdbn9WHQoIQD6Cf&q=solarne+kolektory+integrovan%c3%a9+do+krytiny&simid=608029597002237719&selectedIndex=27

Tepelny solarny vymennik (solarny bojler) sa inStaluje

o spravidla v mieste, kde je umiestneny iny zdroj vykurovania - v kotolni,
e Vpripade, Ze na doohrev vody v solarnom bojleri pouzivame elektricku ohrevnu
Spiralu, na mieste s vhodnym napojenim na rozvody vody (vykurovanie), alebo

na mieste blizko spotrebica teplej vody.

Montaz hydraulickych solarnych rozvodov

Potrubie solarneho okruhu (od solarnych kolektorov, cez Cerpadla, expanznu nadobu

az po solarny bojler - vymennik tepla) sa navrhuju tak aby:

e boli o najkratSie,

o aby €o najmenej zasahovali do existujucej stavby

Casto sa pouziva napr. nefunkény komin, alebo prieduch (komin sa ale neméze

pouzivat na vykurovanie!) alebo sa
solarne potrubie instaluje na vonkajSej
strane budovy.V novostavbach sa
solarny rozvod typicky "zasekava do
muriva", preto je vhodné ho inStalovat

pred omietanim.

Material rur solarneho rozvodu
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Rury solarneho potrubia sa pri odstaveni solarneho systému v lete (z dévodu nahriatia
vSetkych solarnych zasobnikov) mézu zohriat az na 180°C, z tohto dbévodu su

pripustné len nasledovné materialy solarnych rozvodov:

e medené rury, resp. medeneé rury makke v kotu€och, alebo polomakke,

o ocelové rury, antikorové rury ap.

Hrubka rur solarneho rozvodu sa ur€uje podla poctu slne€nych kolektorov (priemer:
15, 16, 18, alebo 22 mm)

Potrubie solarnych rozvodov z plastov sa pouzivat nesmie!

Spajanie rur solarneho rozvodu

Pri medenom potrubi solarneho rozvodu zo slnenych kolektorov do solarneho
vymennika je mozné spajkovat len tvrdou spajkou, na spatné potrubie solarneho

rozvodu je mozné pouzit' len tvrdu spajku.
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|zolacie rur solarneho rozvodu

Rury potrubia solarneho rozvodu vo vonkajSom prostredi musia byt izolované

materialom:

e ktory je odolny voci vihkosti,

e odolnym voci UV Ziareniu

Vo vnutornom prostredi mozno izolovat materialmi zhodnymi s izolaciou beznych

teplovodnych rozvodov.

Pouzivané materidly su AEROFLEX, alebo ind kaucCukova izolacia, ¢i izolacie z

mineralnej viny.

Hrubka izolacie solarneho rozvodu:

e min. 13 mm (rury DN 16)
e min. 19 mm (rury priem. DN22),

e min. 30 mm hrubsSie rury.

Zlou izolaciou solarnych rozvodov mézeme

prist az o 20% energie.




CeloroCne fungujuce solarne systémy v nasich klimatickych podmienkach optimalne
pripravuju 60-75% rocnej potreby ohriatej pitnej vody pre domacnost' (rodinné domy).
Pre vacsie instalacie v inych zariadeniach (hoteloch, bytovych domoch ap.) sa
percento pokrytia energie solarnym systémom urCuje ako najlepSi pomer medzi

vySkou investicie a vykonom solarneho systému.
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Spravnym dimenzovanim solarneho systému mozno dosiahnut pri  beznych

podmienkach

e 100%-né pokrytie mimo obdobia vykurovania (kedy nie je v prevadzke iny zdroj
tepla),

e 60-75% pokrytie spotreby teplej vody v celoroénom priemere
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o vySSie pokrytie ohrevu teplej vody je komplikované a ekonomicky nerentabilné

Graf nam ukazuje percento pokrytia nasej potreby teplej vody solarnym systémom
podla mesiacov v roku. Solarny systém je dimenzovany tak, Ze nevznikaju podstatné
prebytky produkovanej energie ani v letnych mesiacoch a v obdobi april-september

nam prakticky solarny systém pokryva celu nasu potrebu teplej vody.

Vyhodné je kombinovat ohrev vody pre domacnost s ohrevom vody pre sezonne
vyuzivany bazén (april - oktober). Vtedy mozno dimenzovat solarny systém na vyssi

vykon - prebytky tepla v lete sa vyuZiju na ohrev vody v bazéne.
7.Solarny systém na ohrev vody v bazéne

ZloZitejSie solarne systémy pre exteriérové bazény a pre interierové bazény su
konStruované podobne ako solarne systémy na , alebo

no maju o jeden okruh viac:

e Vv uzavretom solarnom okruhu prudi teplonosna kvapalina, ktora je ohrievana
slne¢nymi kolektormi,

e prvy solarny okruh ohrieva v bojleri tepld vodu pre domacnost, alebo v
kombinovanom bojleri vodu pre domacnost’ aj kurenarsku vodu,

e druhy okruh pomocou doskového vymennika ohrieva vodu v bazéne
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Obr. Dvojokruhovy solarny ohrev vody pre domacnost, exteriérového bazénu a podpora

vykurovania domacnosti


http://www.123solar.sk/index.php?id=247
http://www.123solar.sk/index.php?id=249
http://www.123solar.sk/index.php?id=249

8.Solarny systém na podporu vykurovania

Solarnym systémom na podporu vykurovania moézeme realne pokryt 30% energie

potrebnej na vykurovanie pri beznych podmienkach.

VySSie pokrytie je mozné dosiahnut v nizkoenergetickych domoch pri zosuladeni
vSetkych aspektov solarnej architektury - kedy sa s vyuzitim solarnych systémov

uvazuje uz pri projektovani stavby.

Solarny systém podporujuci vykurovanie je vhodné kombinovat so systémom na ohrev

vody, resp. ohrevom bazénu (nie je to podmienka)

S vyhodou sa v poslednom ¢ase konstruuju systémy na podporu vykurovania
solarom + d’alSim zdrojom na OZE, napr. krbom, ¢i pecou. Vyhodou je vacsie
vyuZzitie obnovitefnych zdrojov energie, kedy dokazeme uchovat a vyuZit teplo

vyprodukované krbom, €i kachlovou pecou.

Systém na zabudovanie teplovodnej krbovej vlozky


http://www.123solar.sk/index.php?id=248

Poziadavky na budovu

e nizkoteplotny vykurovaci systém (podlahové / stenové vykurovanie),

e vyrovnavaci zasobnik - vacsi akumulacny zasobnik energie,

« Vvhodna netienena plocha na instalaciu velkoploSnych solarnych kolektorov
o s idealnymi slne¢nymi podmienkami - orientacie J / JJV / JJZ,
o strmSi sklon 50-60°,

e vhodné prirodné a lokalne podmienky

Vzhladom na to, Ze solarne systémy podporujuce vykurovanie su pomerne vykonne, je
vhodné takyto solarny systém kombinovat napr. z ohrevom exteriérového bazénu,

vyhneme sa tak velkym nevyuzitym prebytkom tepla mimo vykurovacej sezony (v lete).

9.Prislusenstvo solarnych systémov

e Moderny viacokruhovy solarny regulator SGC 36 TERMOSOLAR
o Vhodny pre dvoj alebo i trojokruhové systémy

o Vystup: 2x elektronické relé, 1x elektromechanické relé

e AZG6 vstupov

e Viac ako 50 preddefinovanych hydraulickych schém zapojenia

e Vela ochrannych funkcii, dovolenkovy rezim apod.

e A4x teplotny snimac


https://solarne-riesenia.sk/wp-content/uploads/2015/08/SGC_36v2.jpg

Cerpadlova jednotka OVENTROP

e Integrované obehové Cerpadlo GRUNDFOS SOLAR 25-65

« Integrovany poistny ventil (600 kPa)

o Zabudovany absorpcny odlu¢ovac vzduchu

« Nainstalované vSetky potrebné armatury v oboch vetvach

e Moznost pripojenia CU trubiek i vinovcové nerezové potrubie

e Sucastou balenia je i drziak expanznej nadoby a pancierova hadica
« Cerpadlova jednotka uspdsobena na nastennd montaz



https://solarne-riesenia.sk/wp-content/uploads/2015/08/¨erp.-jednotka_alternat°va.jpg
https://solarne-riesenia.sk/wp-content/uploads/2015/08/Expanzn†-n†doba.jpg
https://solarne-riesenia.sk/solarna-termika-sortiment/prislusenstvo-sortiment/solarna-kvapalina-thesol/

Expanzna nadoba — SOLARVAREM

o Ur€ené pre solarne sustavy (6 bar)

e Nutné na vyrovnavanie tlakov v solarnom okruhu
« Jednoducha instalacia

o Dodavané objemy od 12 litrov

Solarna kvapalina — THESOL

« Netoxicka kvapalina urCena pre solarne systemy
« Ekologicky odburatelna, nezavadna

e Nizky bod tuhnutia (-32°C)

« Specialne prisady pre rozpoznanie v pitnej vode
e Pridané inhibitory korézie

o Balenia: 10, 20 a 25 litrov

Nosné konstrukcie pod kolektory



https://solarne-riesenia.sk/solarna-termika-sortiment/prislusenstvo-sortiment/nosne-konstrukcie/

Nerezové potrubie

e Antikorové potrubie s natiahnutou solarnou izolaciou
« Dodavané v kotucoch réznej dizky (najéastejsie 30 m)
o Dodavané ako ,solo” alebo i ,twin“ potrubie

e Spaja sa mechanicky

e Dobré kompenzacné vlastnosti

e Mozné tvarovat priamo rukou

Antikorovy vymennik tepla

e Vyhotovenie z 0,8 mm nerezového plechu

e Urc€eny pre rdézne teplonosné média (aj pitnu vodu)

« Vhodny aj pre ohrev bazénov alebo akumulaénych
nadrzi

o Max. prevadzkovy tlak 16 bar, teplota 150 °C

o Konstrukéné prevedenie podobné doskovym
vymennikom

e Dobré vykonové parametre

« Kompaktné prevedenie



https://solarne-riesenia.sk/solarna-termika-sortiment/prislusenstvo-sortiment/predizolovane-vlnovcove-rury/
https://solarne-riesenia.sk/wp-content/uploads/2015/08/Fāg_Spirec_KN2.jpg

Vela stastia v kampani zameranej na

usporu energie.




