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PRACTICAL EDUCATION

We give classes in this topic for the students of:
= 3693 K — technician of energetic appliances of buildings,

= 3678 H - plumber,

= 3658 K — mechanic of building and installation technologies,




CHARAKTERISTIKA

* Slnecné kolektory dokdzu premienat
slne€nu energiu na energiu tepelnu.

* Pracuju na principe fototermalnej
konverzie, (premene slnecného ziarenia na
tepelnu energiu).

* Absorpcna plocha transformuje

dopadajuce slnecné ziarenie na teplo a

odovzdava ho teplovodnej latke.




SLNECNA ENERGIA

* Slnecna alebo solarna energia je energia ziskana zo sinka.
* Na zem dopada vo forme ziarenia.
* Sklada sa z tepelnej a svetelnej energie.

» Siri sa vo forme elektromagnetickych vin.

priame




SKLON A ORIENTACIA

* Najlepsie zisky a produkcia su dosahované pri orientacii sinecnych kolektorov na juh a
juhozapad s uhlom sklonu pre celoro¢nu prevadzku 30 — 50° od vodorovnej roviny.

* Tato poloha je optimalna v zimnych mesiacoch, ked' je SInko nizko a v letnych mesiacoch,

ked' je SInko vysoko nad obzorom.




UCINNOST SOLARNYCH KOLEKTOROV

* Optickou ucinnostou kolektorov sa udava kolko percent dopadajiceho sine¢ného
Ziarenia absorpcna vrstva kolektorov zmeni na teplo. To byva bezne 92-94 %.

* Kvoli stratdm tepla do okolia sa vSak skutocna tepelna ucinnost kolektorov pohybuje
okolo 80 %.

* Realne tepelné zisky z kolektorov zavisia od tepelnych strat v systéme pri prenose tepla
do bojlera, orientacie kolektorov, aktualnych klimatickych podmienok, vonkajsej teploty,
a intenzity slneCného ziarenia. Realne je to 55— 65 % z dopadajuceho Ziarenia na teplo v

bojleri.




DIMENZOVANIE SOLARNYCH KOLEKTOROV A
SYSTEMU

* Na pripravu teplej vody sa v principe odporuca priblizne 1 — 1,3 m? plochy kolektorov na
osobu a bojler (zasobnik vody) s objemom 75 — 100 litrov na osobu.

* V lete je mozné pomocou 1 m? plochy kolektorov ohriat az 100 | vody na teplotu okolo
60 °C, zatial ¢o v zime dokazu sInecné kolektory vodu ohriat na teplotou 30 az 50 °C.

Teplo potrebné na ohrev vody Teplo vyzadované Potencialny zisk
doplnkovymi zdrojmi na ohrev teplej vody z vacsej plochy
v domacnosti kolektorov

Teplo vyuzité na ohrev vody



SCHEMA SOLARNEHO SYSTEMU

zasobnik vody
(bojler)

elektricka
Spirala

kotol




PLOCHE SOLARNE KOLEKTORY

Ploché kolektory su svojou konstrukciou jednoduché. Rurkovy meander je
spojeny s absorpcnou plochou (plechom), na ktorej je nanesena selektivna
absorpcna vrstva, ktora premeni az 95 % dopadajuceho viditelného slnecného
Ziarenia na teplo a ma nizke vyzarovanie tepla (infracerveného ziarenia).

V rurkach prudi kvapalina, ktora odvadza vytvarané teplo. Absorpcny povrch s
rurkami je zozadu tepelne izolovany. Cela zostava je vsadena v rame a z prednej
strany zakryta bezpecnostnym solarnym sklom.




REZ PLOCHYM SOLARNYM KOLEKTOROM

Izolacia

Vana
kolektora

Presklenie Selektivny

absorp¢ny povrch

Rarky, v ktorych pradi
kvapalina a ohrieva sa




TRUBICOVE VAKUOVE SOLARNE KOLEKTORY

* V trubici je s absorpcnym materialom spojena medena rurka, v ktorej je
naplnena kvapalina s nizkou teplotou varu (zvycajne na alkoholovom
zaklade). Ta sa teplom odparuje, v hornej Casti kondenzuje a takto
odovzdava ziskané teplo. Jednotlivé trubice su zasunuté do zberného

potrubia, ktorym prudi kvapalina solarneho okruhu.
Izolacia je pri tomto type kolektorov dosiahnuta vakuom v sklenenych
trubiciach, ktoré znizuje straty tepla konvekciou (prudenim).




REZ TRUBICOVEHO VAKUOVEHO SOLARNEHO
KOLEKTORA

Kvapalina
sa teplom
odparuje a stupa
do hornej casti
trubice, kde odovzda
teplo a nasledne ...

Medena
trubica

Sklenena / ...ochladené para
trubica, vnutri skvapalnuje, stecie na spodok

trubice a cyklus sa opakuje
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POROVNANIE TYPOV KOLEKTOROV

» Teoreticka ucinnost kolektorov sa zvacsa uvadza na Cistu plochu, na ktoru dopada
slnecné Ziarenie. Pre praktické pouZitie je vSak rovnako dé6lezZitd ucinnost kolektorov
prepocitana na plochu, ktoru zaberaju na streche (tzv. obrysova alebo pédorysna plocha).
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FINANCOVANIE

* Financie na hotovenie solarneho systému pre domacnost’ s 3-5 osobami sa pohybuje v

cenovej kategorii okolo 5200 eur.

* V ramci projektu zelena domacnost’ je mozné vyuzit’ dotaciu s max. vyskou 1750 eur.




POROVNANIE PLOCHYCH A TRUBICOVYCH
KOLEKTOROV

Plochy kolektor Trubicovy kolektor

M (¢innost’ B (éinnost’

B Zivotnost’ a Udrzba B Zivotnost’ a udrzba
m dizajn ® dizajn

M cena M cena




NAVRATNOST FINANCIi SOLARNYCH SYSTEMOV

* Navratnost solarnych kolektorov s dotaciami sa pohybuje v rozmedzi 5 — 10 rokov. Zavisi
na spotrebe teplej vody a na doterajSom sposobe ohrevu teplej vody ndvratnost
je najkratSia pri ohreve elektrickou energiou Spiralou, v pripade plynu alebo tepelného
Cerpadla je to viac.




PREDPRIPRAVA PRI STAVBE NA SOLARNE PANELY

* Potrubie z technickej miestnosti s bojlerom pod/na strechu.

* Medené rurky (priemer 18 mm) alebo nerezova vinovcova ruara (DN 16) s izolaciou 19
mm. Vedla potrubia natiahnut kabel pre senzor na kolektoroch 2x0,75 mm?.

* Na soldrne potrubie nepouzivat Al-PEX, PPR, nevhodnd je ocel .

* |zolaciu nepouzivat PE (Tubolit, Mirelon a pod.) ani kau¢ukovu s odolnostou do 105 °C,
pripustnd, ale opat nie najvhodnejsia, je izolacia z minerdlnej viny.

* Bojler s vymennikom na solarny okruh s objemom aspon 200 litrov, s volnym tepelnym
vymennikom na pripojenie solarneho okruhu ku kolektorom.




Erasmus-+

* “Virtual material prepared within Erasmus+ program project “Smart School in Restoration
and Construction Industry” co-funded by the European Union”

* "The European Commission's support for the production of this publication does not
constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only of the authors,
and the Commission cannot be held responsible for any use which may be made of the
information contained therein."




Dakujeme za pozornost
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